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Kompaktes Kunststoff- Wischerlaqer mit Auftenrina. 
Bauteil und Werkzeuaaufbau 



2.1. Stand der Technik 

Wischertrager, bestehend aus Wischerlagergehause und Rohrkonsole (Rohrplatine) 
Wischerlagergehause mit Crimpzapfen zur Befestigung im Rohr 
Wischerlagergehause aus Kunststoff (KS) 
Crimpzapfen mit biegeweichem, offenem Querschnitt 

Konsole mit aufgeweitetem Verbindungsbereich zum Wischerlager (EM 98/0861) 
Wischerlager mit Hohlprofil- Querschnitt am Crimpzapfen (EM 01/121 1; R304406) 
Wischerlager in Doppel- RohrausfOhrung DE 197 45 690 

2.2. Aufgabe 

Das Wischerlagergehause hat die Aufgabe, die Wischerwellen zu lagern, die Positionierung der 
Wischerachsen zu definieren und die Befestigungsaufnahmen fOr die Montage im Fahrzeug 
darzustellen. Insbesondere bei Schneelast oder Blockierfallen treten hohe Krafte und Momente auf 
vor allem im Ubergangsbereich zwischen Wischerlagergehause und Platinenrohr. 

Diese Verbindungsstelle soli so ausgelegt werden, dass beim Betrieb der Wischanlage m6qlichst 
wenig Bewegung auftritt und sie bei den hohen Belastungen nicht versagt. Die Ausrichtung der 
Wischerwellen soli sich also moglichst wenig verandern, damit der nach Auslegung festgelegte 
Anstellwinkel des Wischblattes zur Scheibe beibehalten wird und somit eine gute Wischqualitat 
gewahrleistet wird. 

Ein bereits vorliegender Vorschlag mit einer Doppelrohr- Ausfiihrung wurde nicht realisiert da bei 
dessen Konstruktion sowohl dOnnwandige Werkzeugkerne bei langen Entformwegen erforderlich 
waren. AuBerdem wurden einige Werkzeugschieber in weiteren Werkzeugschiebem gelagert was 
ne ^ a u U ^ andi 2!, n Werkzeugen auch lange Taktzeiten aufgrund der Schieberbewegungen zur Folge 
gehabthatte und damit die Kostenziele nicht erreicht werden konnten. 

Das Wischerlagergehause soil moglichst biegesteif sein und dennoch aus unverstarktem kosten- 
gunstigen Werkstoff hergestellt werden. Dabei soil das Spritzwerkzeug so realisierbar sein. dass mit 
einfachen Schiebern gearbeitet werden kann. 

Die Verbindung zwischen Wischeriagergehause und dem Platinenrohr soil mittels Crimpverfahren 
ohne zusatzliche Montageelemente hergestellt werden. Die in der Fertigung vorhandenen Werkzeuge 
solien verwendbar sein. Das Platinenrohr muss wahrend des Vercrimpens umschlossen werden 
konnen, damit em guter Formschluss zwischen Crimpzapfen und Platinenrohr gewahrleistet ist 



2.3. Kern und Vorteile 

Wischerlagergehause mit AuBenring im Bereich Crimpzapfen 
kurzer AuBenring fOr einfache Herstellbarkeit 

die Anbindung des AuBenrings ist beidseitig und symmetrisch zum Crimpzapfen angeordnet 
alle Werkzeugkerne konnen gleichzeitig gezogen werden. 

gleiche Entformungsrichtung von AuBenring und Verbindungsgeometrie (bei Hohlprofil- Querschnitt) 
Geometrie des Wischerlagergehause- Vercrimpbereichs in beiden Werkzeughalften darstellbar 
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Vercrimpwerkzeug kann Platinenrohr wahrend Crimp- Prozess umschliefcen 

kurzer Abstand zwischen Crimpstelle und Lagerstelle > kurzes, kompaktes Wischerlagergehause 

Platinenrohr nahe der Wischerachsen- Lagerstelle angeordnet > steifes Gesamtsystem 

hohe Biegesteifigkeit auch bei Einsatz unverstarkter Werkstoffe 

geringes Gewicht und geringerer Bauraumbedarf, da kleiner Querschnitt am Platinenohr moglich 



2.4. Beschreibung, Aufbau und Funktion 

Der Querschnitt des Crimpzapfens des Wischerlagergehauses ist durch den Innendurchmesser des 
Platlnenrohrs begrenzt Mit VergroJSerung des Rohrdurchmessers und der Umsetzung von Hohlprofil- 
Crimpzapfen konnten schon Verbesserungen erreicht werden. Da aber der Einsatzberelch von 
Kunststoff- Wischeriagern erweitert werden soli, sind weitere Mafinahmen erforderlich: 

Das Wischerlagergehause erhalt einen kurzen Auftenring am aufieren Ende des Crimpzapfens. Der 

AuRenring ist moglichst steif mit dem Wischerlagerbereich verbunden, weist aber keine Verbindung 
k zum Crimpzapfen auf. Die Anbindung des Auftenrings erfolgt beidseitig damit eine gute Steifigkeit 
■erreicht wird. AuSerdem sollte die Anbindung des Aufcenrings nach Moglichkeit symmetrisch zum 

Crimpzapfen erfolgen, woraus eine symmetrische AbkQhlung des Bauteils nach dem Spritzen 

resultiert und so ein verzugsfreier Herstellprozess gewahrleistet ist. 

FQr die Verbindungsgeometrie des AuSenrings zum Lagerbereich eignen sich insbesondere zwei 
Querschnittsformen, nSmlich die des Doppel- T- Tragers und die des Hohlprofils. 

• Die AusfQhrung mit Doppei- T- Trager hat den Vorteil, dass die Verbindungsgeometrie in 
beiden Werkzeughalften erzeugt bzw. entformt werden kann und kein Werkzeugkern 
erforderlich ist. Der Werkzeugaufbau ist also besonders einfach. 

• Die AusfQhrung mit Hohiprofilen ist noch steifer. FQr diese Hohlprofile sind Werkzeugkerne 
erforderlich. Diese sind vorzugsweise so ausgerichtet, dass sie in Richtung des Crimpzapfens 
gezogen werden k6nnen, also gleichzeitig mit dem ringformigen Werkzeugkern fur die 
Erzeugung der Stutzring- Geometrie. 

Zwischen dem StQtzring im Bereich des Crimpzapfen- Endes und der Anbindung des Crimpzapfens 
an der Lagerstelle ist die Bauteilgeometrie derart gestaltet, dass eine seitiiche Entformung des 
Bauteils moglich ist. Gleichzeitig ist diese Bauteilgeometrie notwendig, urn nach dem Aufschieben des 
Platinenrohrs, dieses zu umschltefcen. Danach wird beim Vercrimpen das Rohr plastisch verformt, d.h. 
in Taschen des Wischerlagergehauses verdrangt. So wird eine formschlQssige Verbindung zwischen 
Wischerlagergehause und Rohr hergestellt, die Krafte langs zum Crimpzapfen und Torsionskrafte 
I QbertrSgt. Der Crimpzapfen Qbernimmt nun hauptsachlich Zug-, Druck- und Torsionskrafte. Die 
Biegemomente werden vom StQtzring und beiden Verbindungsstreben Qbernommen. 

Der Stutzring nimmt hauptsachlich Biegekrafte auf, die in der Ebene wirken, die aus Lagerachse und ' 
Crimpzapfen gebildet wird. Das Platinenrohr wird also vom Auftenring abgestutzt und so wird der 
Crimpzapfen entlastet, d.h. es treten nur geringe Biegemomente am Crimpzapfen selbst auf. Aufgrund 
der geringen Belastung kann die Obergangsgeometrie zwischen Crimpzapfen und Lagerstelle einfach 
ausgefuhrt werden bei verkQrztem Abstand zwischen Crimptaschen und Lagerstelle. Vorteile: 

• Das Wischeriager kann kQrzer und kompakter ausgefuhrt werden als die bisherigen 
Kunststoffwischerlager, wo auf einen harmonischen (relativ langen) Obergangsbereich 
geachtet werden musste um Spannungsspitzen zu vermeiden. 

• Durch die kompakte Bauweise kann das Platinenrohr naher an die Lagerstelle der 
Wischerachse herangefQhrt werden, womit sich ein deutlich steiferes Gesamtsystem ergibt. 

Durch die gleichmaliige Belastung des Wischerlagergehauses kann dieses gleichmaRig dQnnwandig 
ausgefuhrt werden, was fur die AusfQhrung des Wischeriagers aus Kunststoff aufcerordentlich wichtig 
ist zu Vermeidung von Lunkern. Aufterdem wird somit eine kurze Abkuhl-/ Taktzeit gewahrleistet. 
Verbunden mit dem kleinen Einsatzgewicht (vergleichbar mit dem des konventionellen KS- Formrohrs) 
ist das Wischerlagergehause mit Stutzring kostengQnstig herstellbar und zu montieren. 
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2.5. Zeichnungen 

Bilder 1...19, auf Seite 4... 11 



2.6. Nachweis am Erzeugnis, Umsetzung im Produkt 

Trotz Verwendung von unverstarkten Kunststoffen fQr das Wischerlagergehause wird durch die 
besondere Geometrie eine hohe Bauteilsteifigkeit sowie eine Verbesserung der Steifigkeit des 
Gesamtsystems erreicht. Somit kann der Einsatzbereich von Wischerantrieben mit Kunststoff- 
Wischerlagem erweitert werden. 

Aufgrund der Bauteil- Gestaltung und dem daraus resultierenden Werkzeugaufbau eignen sich als 
Werkstoff neben unverstarkten Kunststoffen grundsatzlich auch Werkstoffe die nicht so einfach 
entformbar sind wie zum Beispiel verstarkte Kunststoffe oder andere metallische Druckguss- 
Werkstoffe (Zn, Al, Mg). 

Bei Wischanlagen mit Aufienring- Wischeriagergehausen kann ggf. ein Platinenrohr mit kleinerem 
Durchmesser eingesetzt werden (weniger Bauraum, geringeres Gewicht, geringere Kosten). 
Wischertrager mit einem kleineren Querschnitt des Piatinenrohrs entlasten durch elastische 
Verformung bei z.B. Blockierfall alle Bauteile des Wischsystems (auch Wischhebel), wodurch weitere 
Einsparungen denkbar werden. 

Die Geometrie urn den Crimpbereich ermoglicht es, trotz AuBenring das Platinenrohr nach dem 
Aufschieben zu umschJieSen. Dies ist fur den Crimpprozess und fQr die Qualitat der Vercrimpung 
aufierordentlich wichtig. AuRerdem konnen die vorhandenen Werkzeuge fur das Crimpen weitgehend 
verwendet werden. 
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Verbesserung der Steifigkeit des 
Crimpzapfens bei einfacher 
Herstellbarkeit; bereits in vieien 
Serienprojekten umgesetzt 



Bild 2: Wischerlager mit Hohlprofil- Querschnitt am Crimpzapfen 

(EM 01/1211; R304406, Stand der Technik) 




Gute Steifigkeitseigenschaften, aber keine Serienumsetzung wegen hoher Teile- und Werkzeug- 
Kosten; aufgrund der aufwandigen Herstellung mit sehr dunnem Werkzeugkern und kompliziertem 
Werkzeug-Aufbau, bei dem Werkzeugschieber in weiteren Werkzeugschiebern geiagert werden. 



Bild 3: Wischerlager mit langem Auftenzylinder dunnem Ringkern 

(Bosch- Patent EP_0_952_939, Stand der Technik) 
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Breite Abstutzung uber 
J- Trager"- Verrippung 
am Lagerbereich 




Bild 4: Kunststoff- Wischerlager mit kurzem AuBenring, 
Variante mit asymmetrischer Anbindung 
uber Tragerprofile 
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ebenfalls breite AbstGtzung, sowfe 
geringer Bauteilverzug des Bauteiis 
beim Abkuhlen nach der Herstellung 
durch die symmetrische Anbindung; 
dadurch auch hohe GeometriegQte 
und gute Prozessfahigkeiten 




Bild 5: Kunststoff- Wischerlager mit kurzem Aulienring, 
Variante mit symmetrischer Anbindung 
mit Hohlprofil- Querschnitt 
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Schnitt in Langsrichtung Schnitt normal zur Crimpzapfen- 

Symmetriennie 

Biid 6: Darstellung Schnittebenen 




7a. Wischeriager- Querschnrtte mit Hohlprofilen 




7b. Wischeriager- Querschnitte mit T- Trager- Profilen 
Bild 7: Werkzeugaufbau, Trennung Werkzeughalften 
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Entformung der 4 Hohlprofil- Kerne und 
des Ringkerns in derselben Richtung 



Bild 8: Werkzeugaufbau, Werkzeugkern 

(nur ein Werkzeugschieber) 




Bild 9: Variante mit Uberdeckung von Crimpzapfen und AuUenring 

(erfordert Werkzeugkern mit Ringkern) 




Bild 10: Wischerlager, Gesamtansicht und Schnittdarstellung 

(Crimpzapfenanbindung am Lager- Auflenring) 
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soiider Werkzeugschieber- 
Aufbau ohne Ringkern 



Bild 11: Werkzeugaufbau, Schieberohne Ringkern 

(ermoglicht bessere Werkzeug- / Kernkuhlung) 
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Bild 12: Variante ohne Uberdeckung von Crimpzapfen und Aulienring 
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Vorteile: 

Die Anbindung des Crimpzapfens 
am Lager- Innenring ermoglicht eine 
besonders kompakte Bauweise. 

Die Krafteinleitung erfolgt sowohl auf 
den Lager- Innenring als auch den 
Lager- Auftenring. 

Beide Lager- Enden sind weiterhin 
konzentrisch angebunden, damit ist 
eine gute Rundheit der beiden 
Lagerstellen gewahrleistet 



Bild 13: Variante, Crimpzapfenanbindung am Lager- Innenring 
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Aufstecken des 
Platinenrohrs 




Durch die besondere Wischlager- 
Geometrie kann das Crimpwerkzeug das 
Platinenrohr umschlieften. Dies ist wichtig 
fur die Qualitat der Vercrimpung 




a. 



a 



Erzeugung von Formschluss zwischen 
Wischlager und Platinenrohr. Die Crimp- 
Stempel verdrangen Rohr- Material in die 
dafur vorgesehen Taschen im 
Wischeiiaqer 



Bild 14: Prozessabiauf beim Vercrimpen 
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kurzer Crimpzapfen, 
kompaktes Wischeiiager 



langer Crimpzapfen 
Bild 15: Vergleich Baugrofte 
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Vorteile: 

groUe Stabilitat 
des Aufienrings 

mehr Platz fQr das 
Crimpwerkzeug 

gerade, einfache 
.Werkzeugkerne 



Bild 16: Variante rnit doppeltem AuBenring 




Bild 17: Darstellung Zusammenbau Wischerlager und Platinenrohr, 
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(hohe Spannungen hell dargestellt) 




